ЛЬВIВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНIВЕРСИТЕТ IМ. IВАНА ФРАНКА

	Кафедра  Iнформацiйних систем
	Предмет       Комп’ютерна графіка


Питання на екзамен:

(2010 р.)
1. Основні поняття  комп’ютерної графіки.  
· Типи  графічних   пристроїв, що використовуються    для вводу зображень.

· Типи  графічних   пристроїв, що використовуються    для виводу зображень.

2. Основні етапи загального алгоритму обробки зображень

3. Базові перетворення   координат на площині. Обертання навколо центральної точки.

4. Однорідні  координати  на  площині. Проекційні перетворення.Узагальнення обертань. 

5. Точки в безмежності.  


6. Однорідні  координати  в  просторі.   Базові перетворення   координат.


7. Афінна  та перспективна   геометрія. Аксонометричні проекції.
8. Перспективне перетворення.

9. Способи отримання перспективних зображень.

10. Поновлення тривимірної інформації. 
· Отримання точок проекцій.

· Знаходження початкового зображення.

· Знаходження матриці перетворення.

11. Задання плоских кривих.
·  Параметричне зображення кола.

·  Параметричне зображення параболи.

· Параметричне зображення гіперболи.

12. Задання просторових кривих. Кубічні сплайни. 
· Закріплена гранична умова.

· Слабкі граничні умови.

· Циклічні граничні умови.

13. Параболічна  інтерполяція.

14. Криві  Без'є.  

15. Апроксимація  поверхонь в   просторі.   
· Білінійні поверхні.

· Лінійчаті поверхні.

· Лінійні  поверхні  Кунса.

· Бікубічні поверхні.

· Поверхні Без'є.

16. Алгоритми малювання відрізків.

· Алгоритм ЦДА

· Алгоритм Брезенхема

17. Алгоритми заповнення областей.Алгоритм заповнення із затравкою.

18. Растрова розгортка суцільних областей.

19. Апроксимація напівтонами.

20. Двовимірна відсіч. Алгоритм Сазерленда-Коена.

21. Відсіч зображення випуклим вікном. Алгоритм Кируса-Бека.

22. Видалення невидимих ліній та поверхонь. Алгоритм плаваючого горизонту.
23. Алгоритми зберігання графічних зображень. Алгоритм Лемпеля-Зіва-Велча.

Задачі на екзамен

1. Показати, що середина відрізка при  однорідному двовимірному перетворенні переходить в середину відрізка.

2. Показати, що перетин відрізків при  однорідному двовимірному перетворенні переходить в перетин  відрізків.

3. Показати, що паралельні прямі при  однорідному двовимірному перетворенні переходять в паралельні прямі.

4. Записати матрицю повороту навколо початку координат і її вигляд при повороті на кут 90, -90, 180 градусів.

5. Записати матрицю повороту навколо осі Х на кут 
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6. Довести, що пряма лінія в просторі 
[image: image2.wmf]2

P

(простір однорідних координат), яка проходить через точки 
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7. Довести твердження:

Щоб вектори 
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 в просторі 
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  були колінеарні необхідно ї достатньо 
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8. Записати матрицю дзеркального відображення відносно координатних площин і центральної симетрії відносно початку координат.
9. Записати матрицю симетрії відносно довільної площини і   довільної точки.

10. Записати матрицю перспективного перетворення,що зберігає інформацію по осі OZ. Показати  куди при цьому перетворенню переходять: початок координат (0,0,0,1); орта осі OZ (0,0,1,1); точка (0,0,1,0) на осі Z; площина z>0. 
11. Записати рекурентне співвідношення для обчислень точок параметричного задання еліпса.

12. Записати загальну структуру матриці для обчислення похідних внутрішніх точок кубічного сплайну та її модифікацію при ациклічних граничних умовах.
13. Довести,що параболічна інтерполяція є неперервною, як сама так і по першій похідній.
14. Записати умови з’єднання двох сегментів кривої Без’є зі збереженням неперервності кривої, її нахилу та кривизни.
15. Записати загальний вигляд лінійчатої поверхні у випадку w=0, w=1. Перевірити виконання граничних умов у цьому випадку.

16. Від загального вигляду поверхні Безьє побудувати сімейство кривих Безьє, що характеризує 0<=w<=1, u=c2.

17. Записати загальний алгоритм Брезенхема для малювання відрізка в будь-якому октанті.

18. Показати застосування алгоритму Брезенхема для розкладу в растр точок кола.

19. Показати використання алгоритму заповнення суцільних областей на прикладі фігури з координатами(1.1), (1,7),(5,5),(8,5),(8,1),(1,1).

20. Вдосконалити алгоритм растрової розгортки областей, використовуючи більш ефективні методи сортування обмежуючих пікселів.
21. Модифікувати алгоритм Кируса-Бека відсічі фігури невипуклим вікном.

22. Записати алгоритм Лемпеля-Зіва-Велча декодування вихідного зображення. 
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